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Kopiervorlage

DER MEERE UND OZEANE

Vielleicht habt ihr schon einmal einen Urlaub an einem Meer oder Ozean
verbracht — oder jemand aus euren Familien oder aus eurem Freundeskreis.
In der folgenden Aufgabe sollt ihr dariiber berichten.

AUFGABE |1: JPeRl <X

Erinnerungen ans Meer Sucht auf den Fotos nach Hinweisen iiber die Meere und
Fiigt Fotos oder Bilder aus euren Ozeane, z.B. (iber die Wassertemperatur.

Urlauben am Meer ein und beschreibt: Welche typischen Tiere und Pflanzen leben dort?

Woran kénnt ihr euch erinnern?

Was hat euch besonders beeindruckt? Vergleicht eure Fotos und Ergebnisse untereinander.
Was hat euch nachdenklich gemacht? Findet Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen

den verschiedenen Meeresdarstellungen.
Wenn ihr noch nicht selbst am Meer wart, fragt in euren
Familien, ob schon einmal jemand am Meer war und ein
Foto davon hat. Oder sucht aus einer Zeitschrift oder
im Internet Fotos von Meeren und Ozeanen heraus und
klebt sie in die Fotofelder.
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Kopiervorlage

ZU DEN WELTMEEREN

Betrachtet man die Erde vom Weltall aus, erkennt man sofort, dass es mehr Was-
ser als Land gibt. 70 Prozent der Erdoberflache werden von Wasser bedeckt, nur

30 Prozent sind Landmasse — wir leben auf einem blauen Planeten, der eigentlich
~Meer” und nicht ,Erde” heiRen miisste.

Unter Ozeanen versteht man die fiinf groen Weltmeere, die alle miteinander
verbunden sind. Der grofte aller Ozeane ist der Pazifik, der fast die Halfte allen
Wassers der Erde beinhaltet. Neben Ozeanen gibt es noch kleinere Meere wie das
Mittelmeer und die an Deutschland grenzende Nord- und Ostsee. Diese kleineren
Meere sind mit den Ozeanen verbunden. Bei der Nord- und Ostsee handelt es sich
um Meere, auch wenn sie das Wort ,,See” enthalten.

AUFGABE |2: PN

Zu Besuch im Challengertief

Erst drei Menschen waren bisher an der tiefsten Stel- ditionsjahr, in dem sie mit ihren Tauchkapseln in groRRe

le der Ozeane. Sucht auf einem Globus oder auf einer Tiefen getaucht sind. Tragt eure Ergebnisse in die Tabelle
Weltkarte das Challengertief. Recherchiert die Namen ein und vergleicht sie anschliefRend mit eurer/eurem
dieser drei Tiefseeabenteurer, ihre Berufe und das Expe- Sitznachbarin/Sitznachbarn.
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AUFGABE |3:

Alles auf eine Karte

Nehmt einen Atlas und schaut euch die Weltmeere « Findet heraus, wie grof die Oberflache der einzelnen
auf einer Weltkarte genau an. Tragt die folgenden Infor- Ozeane (ohne die kleineren Meere) ist und wie viel
mationen in die Weltkarte und in die Tabelle ein: Wasser sie jeweils enthalten.

e Erforscht, wie der Mensch die Meere und Ozeane nutzt.
e Benennt alle finf groten Ozeane. Welche Nutzungsarten fallen euch ein? Entwickelt
e Nennt drei grofte Flisse, die in die Ozeane minden. far die Nutzungsarten ein Symbol und tragt es in die

Weltkarte an den richtigen Stellen ein, z.B. Fische
fr die Fischerei im Nordatlantik.

Oberflache Volumen

O AT in Mio. km? in Mio. km?

'HINWEIS
Bitte Weltkarte beim
| | Kopieren auf 200 L
Prozent skalieren. !
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Kopiervorlage

— WO DAS MEER BEGINNT

— -
Nicht alle von euch leben direkt am Meer.
Dennoch steht euer Heimatort liber die f ‘~ /l

Fliisse mit den Meeren in Verbindung.
Mit diesen Aufgaben entdeckt ihr die
Flisse in Deutschland. Y

Fliisse haben einen typischen
Verlauf. Man unterscheidet
Oberlauf, Mittellauf und Unterlauf.

£
Gefille nimmt stetig ab
R TR
FlieRge- Vs . | *
schwindig- ' nimmt stetig ab =————— m——  — >
keit LN £ % R

Sand,
Fein-
sediment

Kies, Sand, Sand, Fein-
Feinsediment sediment

Bodenart Fels, Stein Stein, Kies
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AUFGABE |4:

Die Top 3 Welcher Fluss flieRt wo?

Erstellt Steckbriefe der drei langsten Fliisse in Lernt weitere Fliisse Deutschlands kennen, indem ihr das
Deutschland. Tragt ihre Fliefrichtungen in die folgende Quiz l6st. Teilt euch dazu in Vierergruppen auf
Karte auf Seite 14 ein. Was fallt euch auf? und nehmt einen Atlas zur Hilfe. Jede Gruppe erstellt finf

Fragen, einige Beispiele zur Inspiration findet ihr unten.
Jede Gruppe stellt reihum eine Frage, es zahlen die
schnellsten und richtigen Antworten.

Name des Flusses: Durch welchen See flieftt der Rhein?

Durch welches Bundesland flieRt die Elbe NICHT?

________________________ Hamburg SChleSWig’HOlStein

m ------- Tharingen Niedersachsen
Sachsen

My - Wie heift der Fluss, der durch Miinchen fliet?

el R,

Priame des Flusses: Welche Stadt liegt NICHT an der Donau?

Passau Heidelberg
B Regensburg Ulm

m Ingolstadt

Zwischen welchen beiden Bundeslandern bildet die

m Rheinschleife die natirliche Grenze?

———
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Kopiervorlage

DAS NAHRUNGSNETZ

DER MEERE UND OZEANE

In der folgenden Aufgabe sollt ihr euch mit dem faszinierenden
Nahrungsnetz der Meere und Ozeane auseinandersetzen.

AUFGABE |6: il < ¥

Plankton —klein, aber oho

A Nehmt euch ein Buch oder recherchiert im Internet nach Fotos von Phyto- und Zooplankton.
Zeichnet jeweils ein Beispiel in die Kdstchen und beschriftet die Zeichnung mit dem Namen des
Lebewesens. Was kdnnt ihr iiber dieses Lebewesen herausfinden?
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FA schaut euch die Abbildung unten Gber das Nahrungsnetz der Antarktis an.
Wo findet ihr das Phytoplankton und welche Rolle spielt es im Nahrungsnetz?
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AUFGABE |7:

Alle Jahre wieder

Die Menge und Zusammensetzung des Planktons Erklart jeweils den Verlauf der Planktonproduktion
in einem Meeresgebiet verandert sich mit den Jahres- iiber ein Jahr in den Meeren der Tropen, der gemafig-
zeiten. Dazu tragen mehrere Faktoren bei. ten Breiten und der Polargebiete und nehmt dabei die

Abbildung unten zu Hilfe.
Saisonalitat

ARKTIS NORDATLANTIK TROPEN
Licht

Relative Haufigkeit

e .
Eis —/\ — /\
Zooplankton \ b = M*'/
Ph\JtOPIankton d - PR S TR W N TR TN T A SR S TN S WA NN WA NN SN S

Monate Monate Monate

Die saisonale Verteilung des Phytoplanktons und Zooplanktons in verschiedenen geografischen Breiten.
Quelle: Faszination Meeresforschung, Hempel, Hempel und Schiel, Hauschild-Verlag, 2006, S. 29
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200

Um die komplexen Zusammenhange in einem
Nahrungsnetz selbst zu erfahren, schliipft ihr nun in die
Rolle von Seestern, Plankton und Schweinswal.

Der- oder diejenige, der/die das Phytoplankton gezo-
gen hat, steht als Produzent/-in in der Mitte des Krei-
ses und halt den Anfang des ersten Wollknduels fest.
Material:

— Rollenkarten
—verschiedene Wollknduel

Das Wollknauel wird nun zu einem/einer Mitspielenden
geworfen, dessen/deren Karte mit dem Plankton in ei-

(wenn méglich unterschiedliche Farben)

Zieht jeweils eine Rollenkarte und findet eure Beute
sowie eure Rauber, stellt euch nebeneinander auf. Die
Karten, die ihr gezogen habt, missen flr eure Mit-
spieler/-innen sichtbar sein. Was fallt euch dabei auf?

Stellt euch nun in einen Kreis. Dafir geht ihr am
besten auf den Schulhof oder eine grofie freie Flache.

ner Nahrungsbeziehung steht. Der Faden wird festge-
halten und das Wollknauel zum/zur nachsten Mitspie-
lenden mit Nahrungsbeziehung geworfen. So geht es
immer weiter, bis ein/e Endkonsument/-in erreicht ist.
Nun wird mit einem neuen Wollfaden gestartet.

Geht wie beschrieben weiter vor, bis alle Mitspielen-
den mindestens einen Faden in der Hand halten.
Was fallt euch nun auf?

Miesmuscheln

Erwachsene Seesterne werden nur von sehr
wenigen Tieren gefressen. Bei uns fressen
z.B. groRe Raubfische wie der Dorsch den
Seestern.

Sandgarnelen, Seesterne, Miesmuscheln

Robben, Schweinswalen

Phytoplankton, Zooplankton

Zooplankton

Seesternen, Lachmdwen Schweinswalen

____________________________________________________________________________________________
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Miesmuscheln, Sandgarnelen

Raubfischen

E

ANDGARNEL
Zooplankton
Robben, Schollen

S

OOPLANKTON
Phytoplankton
Miesmuscheln, Seepocken, Heringen

/4

Phytoplankton stellt die eigene Nahrung
Zooplankton, Seepocken, Miesmuscheln

HYTOPLANKTO

P

MIKROPLAST

Der Schweinswal
ist durch den Menschen gefdhrdet.

Heringe, Sandaale, Seezungen, Grundeln,

Dorsche, Sprotten
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LEBEWESEN

AUFGABE |9:

PLASTIKPIRATEN — DAS MEER BEGINNT HIER!

Nicht nur in den Meeren und Ozeanen stehen
Lebewesen in einer engen Beziehung zueinan-
der. Auch die Lebensgemeinschaften der Fliisse
kénnen komplex und je nach Umweltbedingun-
gen verschiedenartig zusammengesetzt sein.

Welcher Flussbewohner frisst wen?
Zeigt, wie vielschichtig ein Nahrungsnetz im Fluss sein kann, indem ihr unten einzeichnet, welches
Lebewesen wen frisst. Verbindet dazu die Lebewesen mit Pfeilen zwischen Beute und Rauber.

Zander

RuderfufRkrebs

Schreibwerkstatt:

Schreibe eine Geschichte aus der
Sicht einer Plastiktite, die bei dirim
Ortin einen Fluss gelangt.

Wie gelangt die Tute in den Fluss?
An welchen Orten kommt die Tiite
vorbei? Mit welchen Tieren hat sie
Kontakt? Mit welchen Menschen?

Fischreiher

Flohkrebs

Radalge

W ok

Rotfeder

Teilt euch in Dreiergruppen ein.
Erstellt auf den vorgegebenen
Karten Steckbriefe zu den dort ge-
nannten Tieren der Flieftgewasser.
Achtet darauf, dass jede/r in eurer
Gruppe vier dieser Tiere auswahlt:

Bachforelle Fischotter
Flusskrebs Graureiher
Hecht Eisvogel
Feuersalamander Lachs

Biber Ringelnatter
Kormoran Héckerschwan

Wimpernkugel
; Kocherfliegenlarve

W

Wasserfloh

Schneidet anschliefend eure Steck-
briefe aus und mischt sie mit den
Steckbriefen der anderen Gruppen-
mitglieder. Spielt das Flietgewasser-
Quartett. Legt dabei selber fest,
welcher Wert der finf Kategorien
(GroRe, Nahrung, Alter, Zeit bis

zur Geschlechtsreife und Gewicht]
gewinnt.

Das grofte Tier schlagt das
kleinste, Fleischfresser schlagen
Pflanzenfresser oder das Tier mit
dem kirzesten Zeitraum bis zur
Geschlechtsreife schlagt das Tier
mit dem langsten Zeitraum bis zur
Geschlechtsreife.
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ALLES IST VERBUNDEN |

Meerwasser ist standig in Bewegung. Vor allem durch die Meeresstromungen werden grofte Was-

sermengen bewegt. Diese Meeresstromungen wirken zusammen wie ein grofes Forderband, mit
dem das Wasser um die ganze Erde transportiert wird. Auch Warme und Nahrstoffe werden auf diese
Weise uber alle Weltmeere verteilt. Aber wie wird dieses Forderband angetrieben? Die Antwort dar-
auf sollt ihr mithilfe der folgenden Versuchsreihe erforschen.

AUFGABE [12; <A

Immer in Bewegung

Flhrt die folgenden Versuche durch und veranschaulicht so, wodurch das globale Férderband

der Ozeane angetrieben wird. Erstellt dazu ein Protokoll.

[VERSUCH 1. |

Entstehung von Meeresstromungen |

Bendtigte Materialien:

e Becherglas (1.000 ml)

e Lebensmittelfarbe und Wasser
e Erlenmeyerkolben (250 ml)

e Tiegelzange

e Thermometer

e Wasserkocher

Versuchsdurchfiihrung:

Gebt 700 ml Wasser in das Becherglas. Erhitzt nun mit
einem Wasserkocher das Wasser bis auf 50 °C und befllt
den Erlenmeyerkolben bis zum Rand. Achtet darauf, dass
ihr euch nicht verbriht! Farbt das Wasser im Erlenmey-
erkolben mit einigen Tropfen Lebensmittelfarbe und
stellt ihn mit der Tiegelzange in das Becherglas.
Beobachtet, was passiert.

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler versuchen,
Phanomene zu erforschen und zu verstehen. Dafiir tragen sie In-
formationen zusammen, fithren Experimente durch und werten
diese aus. Damit ihre Ergebnisse nicht verloren gehen und iiber-
prifbar sind, notieren sie alle Informationen in einem Versuchs-
protokoll. Der Ablauf einer wissenschaftlichen Untersuchung hat

Uberall auf der Welt den gleichen Aufbau:

[VERSUCH 2.

Entstehung von Meeresstromungen Il

Bendtigte Materialien:
e Eiswirfelform

e Becherglas (1.000 ml]
* Wasserkocher

e Thermometer

e Lebensmittelfarbe

e Wasser

Versuchsdurchfiihrung:

Farbt Wasser mit einigen Tropfen Lebensmittelfarbe
ein und lasst es Gber Nacht in der Eiswirfelform
gefrieren. Gebt dann einen der Eiswirfel in ein mit
warmem Wasser (ca. 40 °C) gefilltes Becherglas.
Beobachtet, was passiert.

e Problemstellung:
Was soll untersucht werden?

e Hypothese: Was vermute ich?

o Versuchsdurchfiihrung: Wie gehe ich vor,
um meine Vermutungen zu tberprifen?

kann ich sehen, horen, fihlen oder
e Auswertung: Wie kann ich mithilfe meiner

Beobachtungen und Ergebnisse meine
Hypothesen belegen oder widerlegen?

e Beobachtung: Was nehme ich dabei wahr? (Was

messen?) Welche Daten habe ich neu erhalten?
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[VERSUCH 3:

Entstehung von Meeresstromungen Ill

Bendtigte Materialien:

e Salz

e Kristallisierschale oder kleines Aquarium
° Knete

e Lebensmittelfarbe

e Wasser

e Becherglas (1.000 ml)

\“ﬂB“X

Wenn verschiedene Stoffe auf der Waage das gleiche Gewicht
anzeigen, nehmen sie haufig unterschiedlich viel Raum ein. Dies
liegt daran, dass die Stoffe eine unterschiedliche Dichte haben.
Die Dichte ist eine spezifische Stoffeigenschaft.

Sie wird berechnet, indem man die Masse einer Stoffportion
durch ihr Volumen teilt. Die Einheit wird mit p bezeichnet

(gesprochen ,,Rho").

Beobachtung:

Zeichnet die Beobachtungen aller Versuche in den Kasten und beschreibt sie.

Versuchsdurchfiihrung:

Formt mit Knete eine Schwelle in der Mitte einer Kristal-
lisierschale, sodass beide Seiten voneinander getrennt
sind. Fillt die Schale mit Leitungswasser. Der Wasser-
stand sollte ca. 1 cm oberhalb der Schwelle liegen. Farbt
Wasser mit einigen Tropfen Lebensmittelfarbe an und
[6st Salz darin, sodass eine konzentrierte Salzldsung
entsteht. Fillt das gefarbte Salzwasser vorsichtig auf
einer Seite der Schwelle in die Schale, bis es Giber die
Schwelle lduft. Beobachtet, was passiert.

27
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Auswertung:
Beschreibt mit eigenen Worten, wie Meeresstromungen entstehen.

Bei Schwierigkeiten kénnt ihr die Begriffe aus der Hilfebox verwenden.

T

Achtung: Jeder Begriff sollte mindestens
einmal verwendet werden, sie konnen auch
mehrfach eingesetzt werden!

warmes Wasser, kaltes Wasser, Dichte,
schwerer, leichter, Salzwasser, Stifiwasser
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Nutzungsarten der Flisse, Meere und Ozeane

Seestrafe und Handelsroute

Zu wichtigen Transportwegen wurden die Flisse und
Meere mit dem Aufbliihen des Handels. Lange bevor es
Autos und Straten gab, transportierte der Mensch bereits
grofse Mengen an Gltern auf dem Wasser. Allerdings
wurden fast alle deutschen Flisse durch die Nutzung
stark verandert. Die Folgen fir die Umwelt waren zum Teil
verheerend. Die Fliisse wurden gestaut, ihr Lauf wurde
begradigt und ihre Ufer wurden befestigt, um die Guter-
schifffahrt zu erleichtern.

Auf dem Meer werden heutzutage Gberwiegend Giter
transportiert. Nur wenige Menschen nutzen Schiffe noch,

Energielieferant — Wind und Gezeiten

Seit einigen Jahren wird auf dem Meer auch in grofien
Mengen Strom erzeugt. In den europdischen Gewdssern
und insbesondere in der Nordsee sind vor allem Wind-
kraftanlagen ein stark wachsender Energielieferant.

Die Windenergie soll nach und nach die Atomenergie
und die fossilen Brennstoffe Kohle, Erdgas und Erdél
ersetzen. Dafur werden viele Windkraftanlagen und
grofRe Meeresflachen bendétigt. Doch durch die Wind-
parks wird der Lebensraum vieler Meeresorganismen

um von einem Ort zum anderen zu reisen, weil man
lange Strecken heute eher mit dem Flugzeug zuriicklegt.
Waren hingegen werden zu 90 Prozent auf dem Seeweg
transportiert. €s gibt viel befahrene Hauptverkehrsrou-
ten, auf denen Handelsschiffe, wie z.B. Containerschiffe,
Tanker oder Massengutfrachter, auf dem kirzesten und
schnellsten Weg von A nach B fahren. Um diese Wege
noch mehr zu verkirzen, wurden im Laufe der Zeit
Kanale wie der Suezkanal und der Panamakanal gebaut.
Interessanterweise liegen diese Hauptschifffahrtsrouten
nur in einem sehr kleinen Bereich der Weltmeere (siehe
Abbildung oben).

beeintrachtigt. Der Bau von Windkraftanlagen kann vor
allem fur Schweinswale ein Problem sein. Die Funda-
mente der Anlagen werden mit starken Rammschldgen
in den Boden getrieben. Dabei entsteht Larm, der das
Gehor der Schweinswale stéren kann. Seit 2010 ist

der erste deutsche Windpark ,alpha ventus” mit zwélf
Windkraftanlagen vor der niedersachsischen Nord-
seekUste in Betrieb. Viele weitere werden gebaut oder
geplant.



PLASTIKPIRATEN — DAS MEER BEGINNT HIER!

Rohstofflager — Ol, Gas, Manganknollen und Methanhydrat

0b als Kraftstoff fur Autos, zum Heizen der Wohnung
oder zur Herstellung von Plastikprodukten — fir alle diese
Anwendungen wird Ol benétigt. Ol ist ausgesprochen
vielseitig. Entsprechend grof ist der weltweite Verbrauch
dieses Rohstoffs. Und die Nachfrage nach Ol nimmt zu,
weil der Energiebedarf der Weltbevélkerung standig
wachst — allein in den vergangenen 30 Jahren um

70 Prozent. Wie bei anderen Rohstoffen versucht man, die
steigende Nachfrage nach Ol durch neue Rohstoffquellen
im Meer zu decken. So wurden 2007 bereits 37 Prozent
der weltweiten Olférdermenge aus den Meeren und Oze-
anen gewonnen. Diese Art der Olgewinnung bezeichnet
man auch als Offshore-Férderung, weil sie in den Gewads-
sern vor den Kusten stattfindet (shore, engl. fur ,Kiste").
Um die steigende Nachfrage nach Ol decken zu kénnen,
entwickeln Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
standig neue Methoden mit verbesserter Technik, mit

denen sich Ol auch in gréReren Wassertiefen férdern lsst.

Neben dem Ol will man kiinftig noch weitere Rohstoffe
wie Manganknollen mit hohen Erzanteilen und Methan-
hydrate aus dem Meer gewinnen. Manganknollen sind

metallhaltige Knollen, die viele Tausend Quadratkilometer
des Tiefseebodens bedecken. Methanhydrate bestehen
aus Wasser und Methangas. Man bezeichnet sie auch als
brennendes Eis. Seit Kurzem werden sie als zukinftige
Energiequelle aus dem Meer kontrovers diskutiert. Sowohl
fur Methanhydrat als auch fir Manganknollen fehlen
bislang aber noch geeignete Fordertechniken.

Versorgung mit Trinkwasser

Wasser ist lebensnotwendig.

Der Mensch kann nur wenige Tage
ohne Wasser Uberleben. Pro Tag
verliert unser Kérper ungefahr 2,5
Liter Wasser, weshalb wir ihm regel-

maRig Flussigkeit zufihren missen.
Trinkwasser ist das am strengsten
kontrollierte Lebensmittel in
Deutschland. €s wird Gberwiegend
aus dem Grundwasser gewonnen. In
Mitteldeutschland wird die Bevél-
kerung zudem mit Trinkwasser aus
Stauseen versorgt, in denen Flisse
mit Talsperren aufgestaut werden. In
grofden Ballungsgebieten wird auch
Oberflachenwasser oder Uferfiltrat
aus Flussen wie dem Rhein entnom-
men. Dieses muss aber aufwendiger
gereinigt werden, da es mehr
Verunreinigungen enthdlt und somit
nicht den strengen gesetzlichen
Reinheitsvorschriften fir Trinkwas-
ser entspricht. In Wasserwerken
wird das Wasser durch verschiedene
Verfahren zu Trinkwasser aufberei-
tet. Dafiir wird es zunachst filtriert.
Anschliefend werden Bakterien

und Krankheitserreger abgetotet.
Generell muss Trinkwasser frei von
Krankheitserregern, durchsichtig
und klar sowie farb- und geruchlos

sein und neutral schmecken. In
Deutschland steht uns ausreichend
Trinkwasser zur Verfligung. In vielen
Regionen weltweit aber herrscht
Wassermangel, z. B. weil sich Wisten
ausbreiten. Durch den Klimawandel
und das Bevdlkerungswachstum
kénnte sich der Wassermangel ver-
scharfen. Deshalb kénnten kinftig
Entsalzungsanlagen immer wichti-
ger werden, mit denen Trinkwasser
aus dem Meer gewonnen wird. Bis-
lang ist jedoch die Umwandlung von
Salzwasser in Trinkwasser mithilfe
von Entsalzungsanlagen noch sehr
energieaufwendig und teuer.
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Nahrungsquelle: Fischerei und Aquakultur

. Fangmengen aus Meeren und Ozeanen

Fangmengen aus Aquakulturen

Millionen Tonnen Lebendgewicht

oo

1950

Entwicklung der Fangmengen aller marinen Meereslebewesen weltweit. Quelle: FAO, The State of World Fisheries and Aquaculture, 2016, S. 3

1960 1970 1980

Die Fischerei liefert Millionen von Menschen Nahrung,
Einkommen und Arbeitspldtze. Doch ist der Fischfang
zugleich einer der starksten menschlichen Einfliisse auf
die Ozeane. Denn die hohe Nachfrage nach Fisch und die
schnelle Entwicklung der Fischereimethoden fiihrte dazu,
dass die weltweite Fangmenge innerhalb weniger Jahr-
zehnte deutlich angestiegen ist. So wurde 1990 viermal
mehr Fisch gefangen als 1950. Nach 1990 blieben die
Fangzahlen Uberraschenderweise trotz besserer Fische-
reitechnik und groferer Fischereiflotten konstant.

Der Grund: Viele Fischbestande waren im Laufe der Zeit

Erholungsgebiet und Tourismus

Flisse und Meere sind als Freizeit- und Erholungsgebiete
sehr gefragt. Bei Urlauberinnen und Urlaubern gehéren
die Kistengebiete der Welt zu den beliebtesten Reisezie-
len. Tourismus wird damit zu einer wichtigen Einnahme-
quelle, besonders in Landern, die Gber wenige Rohstoffe
verfuigen. Allerdings kann durch Massentourismus auch
die Natur zerstort werden. Zudem reisen Touristen haufig
mit dem Flugzeug an ihre Urlaubsziele, wodurch Luft-
schadstoffe und Treibhausgase direkt in den oberen
Schichten der Atmosphdre entstehen. Viele Regionen sind
auch durch zunehmende Verstadterung (Urbanisierung)

1990 2000 2010 2014

Uberfischt worden. Da die gefangenen Tiere weiterhin
immer kleiner werden und die Fischbestdande rapide
abnehmen, wird vermehrt auf Fischzucht, die sogenann-
te Aquakultur, gesetzt. Sie soll den erhéhten Bedarf an
Fischereierzeugnissen decken. Etwa 43 Prozent der heute
konsumierten Fische werden in Aquakulturanlagen ge-
zlchtet. Durch die kinstlich angelegten Zuchtbecken wird
aber vielerorts das Wasser verschmutzt. Zudem werden
wichtige Kistenlebensrdume zerstort — fur die Zucht tro-
pischer Garnelen beispielsweise Mangrovenwalder.

und die damit verbundenen Umweltprobleme, wie bei-
spielsweise die Luftverschmutzung, beeintrachtigt. Durch
das zu schnelle Wachstum der Stadte und dem damit ein-
hergehenden Mangel an Infrastruktur kann es ebenfalls
Probleme geben. So fehlt es beispielsweise oftmals

an Klaranlagen, sodass Abwas-

ser und Chemikalien direkt ins

Meer flieken.
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DER MENSCH
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DAS MEER -

EINE EINSEITIGE BEZIEHUNG

AUFGABE |13; B8

Wir sind abhangig

Mithilfe der folgenden Fragen konnt ihr herausfinden, inwieweit der Mensch von den Meeren und Ozeanen abhangig ist.
Wahlt ein Thema aus, lest den dazugehérigen Textblock und beantwortet die Fragen. Ihr kénnt zur Recherche das Inter-
net nutzen. Geht anschliefend zu euren Mitschiilerinnen und Mitschiilern, informiert euch iiber deren

Themen und tauscht euch aus.
SeestraRe und Handelsroute

[} verfolgt die Schifffahrtsroute von Hamburg nach
Shanghai und anschliefend nach New York. Nennt die
Meere und Seekanale, die durchquert werden missen.

Energielieferant — Wind und Gezeiten

ﬂ Findet heraus, in welchen Teilen der deutschen Nord-
see Windparks errichtet werden sollen.
Wie viele gibt es bereits? Welche Argumente haben die
Gegner? Und welche die Beflrworter?

Rohstofflager - 01, Gas, Manganknollen
und Methanhydrate

ﬂ Findet heraus, wie Ol- und Gasfelder im Meeresboden
aufgespirt werden. Welche Konsequenzen haben diese
Methoden fir Wale?

In den ersten Texten dieses Kapitels wurde erldutert,

wie der Mensch die Flisse, Meere und Ozeane nutzt. Die
folgenden Seiten befassen sich mit der Verschmutzung
dieser Lebensrdaume, wobei der Schwerpunkt

des Lehr- und Arbeitsheftes auf dem Thema Plastik liegt.
Neben dem Plastik gibt es folgende Arten der
Verschmutzung:

Verschmutung durch Plastik

Der Mll, den wir Menschen in die Fliisse werfen, gelangt
schlieBlich in die Meere und Ozeane. Jedes Jahr kom-
men Uber die Flisse und auch auf anderem Wege riesige

Versorgung mit Trinkwasser

I3 wasser ist nicht gleich Wasser. Manches Wasser
ist zum Trinken geeignet, anderes nicht. Erkundigt
euch, was die Unterschiede zwischen Meerwasser,
Sukwasser, Trinkwasser, Quellwasser, Mineralwasser,
Tafelwasser und destilliertem Wasser sind. Woher
kommt das Leitungswasser bei euch?

Nahrungsquelle — Fischerei und Aquakultur

B welche Meeresorganismen werden in der Fischerei
hauptsachlich gefangen? Welche Fangmethoden
werden dafiir benutzt? Welche Arten werden in Aqua-
kulturanlagen geziichtet? Womit werden die Tiere
geflttert? Welche Auswirkungen hat das?

€rholungsgebiet und Tourismus

[ welche Folgen hat der Tourismus fiir das Okosystem
und die lokale Wirtschaft? Welche Regionen werden
besonders stark touristisch genutzt?

e Einsatz von zu viel Dinger in der Landwirtschaft fihrt
zur Uberdiingung von Grundwasser und Gewassern

e Verschmutzung durch Larm von Schiffsturbinen und
aus der Offshore-Industrie

« Verschmutzung durch Ol aus der Schifffahrt und der
Olindustrie

e Verschmutzung durch Schadstoffe und Gifte

¢ Mill aus dem Haushalt und der Industrie

Mengen hinzu. Besonders die langlebigen
und nur schwer abbaubaren Plastikabfalle stellen
dabei eine Gefahr fiir Meereshewohner dar.
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9lpest: Opfer einer
leest, ein komplett von
Olbedeckter Seevoge|

ichnet,
i \s Blaualgen bezeichne:
bakterien, vormalsa , . o
Ciunadn(ci]\.\rchaus natarlich, doch gibtes d\evs;::nm
Zufgrund der Uberdingung heute unge

haufig.

S
nt d N n
Wale und andere Meeresorganismen produzieren ihre eigenen Laute. 9efressen haben, Ofter See"f’gel Plastik gen
Aber der durch den Menschen verursachte Larm ist viel lauter und der Nah’“”g Verwe Aﬂals wird Plastik mit
stort die Kommunikation vieler Wale. chselt.

'EINMAL INS MEER GELANGT, GEHT DER
MULL AUF EINE WEITE UND LANGE REISE.

Wo sich der Plastikmull tummelt
Nimm einen Atlas zur Hilfe
oder recherchiere im Internet.

[l Schaue dir die Bilder genau an und
trage mit einem farbigen Stift die Fund-
orte in die Weltkarte auf Seite 12 ein.

F2 Gib an, was dir dabei auffallt.

X stelle Vermutungen an, wie der Mall
an die Orte auf den Fotos gelangt sein
Deutschland: Nordsee konnte.

Mexikbc;: Pvazi'k
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ZU HAUSE

Sicher kennt ihr viele verschiedene Produkte aus Plastik. Solche Produkte sind aus unserem Alltag
gar nicht mehr wegzudenken. So verbraucht beispielsweise eine Person in Europa in einem Jahr durch-
schnittlich mehr als 100 Kilogramm Plastik. Dieser weltweit gestiegene Verbrauch von Plastikma-
terialien hat zu einem massiven Miillaufkommen gefiihrt. Uberpriift, wie viel Plastik ihr jeden Tag
benutzt und wegwerft:

AUFGABE

Plastikmill-Tagebuch
Fiihrt eine Woche lang ein artikel
Plastikmiill-Tagebuch. Notiert,

in welchen Mengen ihr persénlich
pro Tag Plastikmiill verursacht. Beispieltag b
Listet dazu alle Plastikartikel auf, die

im Miill gelandet sind.

Anzahl
der Plas-

Wochentag — Art der Plastikmiillartikel

PET-Flasche, Zahnpastatube, Kase-
verpackung, Schokoriegelverpackung

Montag
Was ist euch aufgefallen?
Vergleicht eure Ergebnisse
mit euren Mitschilerinnen und Dienstag
Mitschilern und berechnet den
Mittelwert fur eure Klasse.

Mittwoch
Durchschnittliche Anzahl
der Plastikmuillartikel:

Donnerstag
Versucht ngn, enlnen Tag Iarlg Freitag
euren Plastikmdll zu reduzieren, und
zahlt ihn erneut.
Was hat sich verandert? Samstag
Was konnt ihr in Zukunft andern, um
euren Plastikmll weiter

Sonntag

zu reduzieren?

Tagebuch zur Bestimmung des eigenen Verbrauchs an Plastik

1 ‘
AUFGABE |16; [Pl <
Wie kommt der Miill ins Meer?
Erstellt eine Wandzeitung, die die Wege des Miills ein. Nutzt zur Verdeutlichung Bilder aus
in die Ozeane beschreibt. Recherchiert, wo der Miill Zeitschriften oder erstellt eigene Skizzen.
landet, und fiigt diese Informationen in die Wandzeitung
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<

Trage in die Tabelle ein, wie viele Jahre es deiner Schatzung nach
dauert, bis die folgenden Gegenstande im Ozean abgebaut werden.

Vergleiche anschliefend deine Werte mit der Abbildung unten und trage die richtigen Werte in die letzte Spalte der Tabel-
le ein. Stelle im Anschluss Vermutungen an, wo der Mill im Ozean verbleibt.

Miillart Geschatzte Abbaudauer Uberpriifte Abbaudauer

PET-Flaschen

Styroporbecher

Pappkartons

Angelschnire

Zeitungen

Konservendosen

Babywindeln

Abbauzeiten verschiedener Miillarten

DIE ABBAUGESCHWINDIGKEIT ,
EINES EINZELNEN PRODUKTS IM OZEAN
HANGT VON SEINER ZUSAMMENSETZUNG
UND DEN UMWELTBEDINGUNGEN AB.

Zeitungen: ?

Apfelgehause, Pappkartons: ?

Milchkartons: ?

Sperrholz: ?

Plastiktiten: ?

Aluminiumdosen: ?

"Q% S|xpackr|nge ? B
S AP

3lyer 009 :2.nuyds|abuy ‘aayer 0Gh UayISeHseld u|apU|ME|aMU|3 ‘alyer 0o abuu>ped><|s !31yer 00Z :UISOPWINIUIWNY ‘31Uer QG :13YIagH1Ise|d
a}wneq:saﬁ;ne U3SOPYI3|qYIIM ‘D1Yer 0Z—T :UdINPIISe|d ‘dyer e-1: zmqueds !3}eUOVY € [SUOYIENYD]IYY ‘D}euoyy 2 isuoyeydded esneqama;dv U3YI0M 9 uaﬁumlaz

Quelle: World Ocean Review 1, Maribus, 2010, S. 87
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Aus welchem Stoff

der Kunststoff ist

Nehmt ein Chemie-Schulbuch zur
Hilfe oder recherchiert im Internet.

A sucht im Internet nach Infor-
mationen Gber Kunststoffe, um
die folgenden Fragen zu beant-
worten: In welchem Jahr wurde
der erste Kunststoff entwickelt?
Welchen Grund hatte die Ent-
wicklung von Kunststoffen?

FA Bringt drei Alltagsgegenstinde
aus Plastik mit, die im Unterricht
genauer untersucht werden.
Wahlt Gegenstdnde aus, die ihr
nicht mehr braucht oder die ihr
auf eurem Schulweg findet, z.B.
Plastikmll. Bestimmt bei den
euch vorliegenden Gegenstanden
die Kunststoffart und tragt

[VERSUCH: |

Eigenschaften
unterschiedlicher Kunststoffe

Material:

o 2 Kristallisierschalen (300 ml]
e 4 Becherglaser (50 ml]
Kunststoffproben

* Proben von Pappkarton,
Pflanzlichem, Wollsocken etc.
Tiegelzange, Bunsenbrenner

Chemikalien:
o Suflwasser
e Aceton
* Ethanol
» Salzwasser
e Essigessenz
(Essigsaure 20-25 Prozent)

Versuchsdurchfiihrung:

A Uberlegt euch eine Methode, um
die mechanischen Eigenschaften

Kunststoffart

Polyethylen-
terephthalat

Polyethylen von
hoher Dichte

Polyvinylchlorid

Polystyrol

Andere

eure Ergebnisse in die Tabelle
ein. Ubernehmt in eure Tabel-
le weitere Gegenstdnde eurer
Mitschdler/-innen. Findet ihr

Informationen, die etwas tber die

Kunststoffart verraten? Infor-
miert euch Uber die Recycling-
nummern von Kunststoffen und

der unterschiedlichen Proben
(Bruchfestigkeit, Reifestigkeit,
Biegsamkeit, Harte) zu untersu-
chen. Notiert eure Beobachtun-
gen in die Tabelle auf Seite 46.

n Untersucht die Schwimmeigen-

schaften der unterschiedlichen
Kunststoffproben in StiRwasser
und konzentrierter Kochsalzl6-
sung und notiert eure Ergebnis-
se. Bedenkt, dass ihr ahnliche
Formen und Volumen testet,
damit ihr die Proben untereinan-
der vergleichen kénnt. Schneidet
dafir kleine, gleich groRe Stlicke
aus den Proben aus.

ﬂ Achtung: Dieser Versuch muss
unter einem Abzug durchgefiihrt

werden. Fillt unter dem Ab-
zug jeweils 20 ml Aceton in ein
Becherglas, 20 ml Ethanol in das

Recycling- Art des Gegenstandes
nummer (aus meiner Gruppe)

findet dadurch heraus, wie man
Kunststoffe entsorgen

sollte und was anschlieRend
mit ihnen geschieht.

EA Fuhrt mit den euch vorliegenden

Proben den folgenden Versuch
durch.

zweite Becherglas und 20 ml €s-
sigsaure in das dritte Becherglas.
Untersucht nun das Léslichkeits-
verhalten der Kunststoffproben,
indem ihr kleine Probenstiicke in
die unterschiedlichen L&sungs-
mittel gebt. Notiert eure Ergeb-
nisse.

ﬂ Achtung: Dieser Versuch muss

unter einem Abzug durchgefiihrt
werden. Fihrt die Brennprobe mit
euren Plastikgegenstanden durch,
indem ihr ein kleines Stiick der
Probe (von der GréRe einer Funf-
Cent-Minze) mit einer
Tiegelzange in die rauschende
Brennerflamme haltet. Tragt eure
Beobachtungen in die Tabelle

auf Seite 46 ein. Vergleicht eure
Beobachtungen mit Proben von
Pappkarton, Pflanzlichem und
Wollsocken.
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Mechani-
sche Eigen-
schaften

Brenn-
barkeit
Ethanol

ZUSAMMENSETZUNG

Bestandigkeit der Kunststoffe
in unterschiedlichen Losungsmitteln

Essigessenz

VON PLASTIK

Schwimmverhalten
der Kunststoffe

Aceton SiRwasser Salzwasser

Die verschiedenen Kunststoffe lassen sich in drei grof’e Gruppen einteilen, die sich durch
ihre Eigenschaften unterscheiden — die Thermoplaste, die Duroplaste und die Elastomere.

Thermoplaste erweichen langsam beim Erhitzen und
gehen von einem festen in einen zahfliissigen Zu-

stand Gber. Diese zahflissige Masse kann dann wieder
verarbeitet und in eine neue Form gegossen werden. Die-
se Eigenschaft ist auf die langen linearen Ketten zuriick-
zufiihren, aus denen die Thermoplaste aufgebaut

sind. Die Ketten weisen keine oder nur wenige Ver-
knupfungen untereinander auf. Duroplaste hingegen er-
weichen beim langsamen Erhitzen nicht. Sie sind bei
geringen Temperaturen stabil und behalten ihre Form.
Erst bei hohen Temperaturen kommt es zu Verande-
rungen; der Kunststoff verkohlt. Ein Umschmelzen wie bei
den Thermoplasten ist nicht mdglich. Die Molekiilketten
der Duroplaste sind stark miteinander verknipft, sodass

AUFGABE [19: I+

Kunststoff steht Modell

Lest den Infotext {iber die chemische Struktur der ver-
schiedenen Kunststoffgruppen und ordnet den drei Typen
eine der Abbildungen auf der nachsten Seite zu.

Beschreibt den chemischen Aufbau der Kunststoffe und
gebt die Eigenschaften aus dem Infotext dazu an. Schreibt
euren Text in die danebenstehenden Boxen.

Baut einen der drei Kunststofftypen als 3D-Modell. [hr
konnt dafir Haushalts- oder Bastelmaterialien verwenden.

das entstehende Netz wie ein einziges Molekl erscheint.
Elastomere wiederum sind Kunststoffe, die sich wie ein
Schwamm zusammendricken lassen und anschlieend
wieder ihre Form einnehmen. lhre langen Molekdilketten
sind wie bei den Duroplasten vernetzt, jedoch weisen sie
weite Maschen zwischen den Bindungen auf. Bei zu hoher
Temperatur oder zu hohem Zug werden die verknipften
Ketten zerstort.

Allen drei Kunststoffgruppen ist gemein, dass sie auf-
grund ihrer langen Molekdilketten nur schwer abbaubar
sind und bei falscher Entsorgung tber viele Jahrhunderte
in den Ozeanen bleiben.

Achtung: Alle drei Kunststofftypen sollen mindestens
einmal in der Klasse bearbeitet werden. Prasentiert eure
Modelle in der Klasse. Uberlegt euch anschlieRend,
welche Eigenschaften der einzelnen Kunststofftypen

im Modell dargestellt werden. Wo haben eure Model-

le Grenzen? Inwiefern kdnnen sie die Wirklichkeit nicht
wiedergeben?
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Ordnet jeder Abbildung einen Kunststofftyp zu und beschreibt die Eigenschaften.

I\

I

rr/

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler erforschen heute, wie sich der Plastikmiill
im Meerwasser verhalt. Dieses Wissen ist notig, um herauszufinden, welchen Schaden

der Plastikmiill im Meer anrichtet.

Eine wichtige Frage ist dabei, wie der Plastikmll
transportiert wird beziehungsweise wie er sich aus-
breitet. Viele Versuche, mit denen man das Verhalten
des Plastikmiills klaren will, werden zunachst im
Labor durchgefiihrt. Neben der Plastikart ist dabei

AUFGABE |20:

Schwimmendes Plastik

Sammelt zur Vorbereitung je drei Millteile aus Plastik.
Wahlt die drei Plastikobjekte, die ihr bei euch zu Hause
am haufigsten im Mll oder in der Recyclingtonne findet.
Formuliert Uberlegungen, wovon das Schwimmverhalten
des Plastiks abhdngen kénnte.

Entwickelt eine Versuchsreihe, mit der

ihr diese Eigenschaft Gberpriifen kénnt.

Ihr konnt ganze Plastikobjekte testen oder kleine
Proben ausschneiden. Falls ihr keine Idee habt, kénnt ihr
die folgenden Fragen Uberprifen:

auch die Form des Plastiks wichtig. Denn davon hangt
ab, ob ein Gegenstand an der Wasseroberflache treibt, in
der Wassersdule schwebt oder untergeht und auf

den Meeresboden sinkt.

Welche Gegenstande schwimmen im Wasser
und wie verhalten sie sich darin?
e verschlossene Flasche mit Deckel
und geoffnete Flasche ohne Deckel
» verschlossene, gefiillte Flasche
e Flaschen mit verschiedenen Volumen
(z.B. 250 ml, 500 ml und 1.000 ml]
e von z.B. Seepocken besiedelte Flasche
(die Besiedelung kann modellhaft,
z.B. mit Knete, nachgeahmt werden)
e Flaschen aus verschiedenen Plastikarten
(z.B. Getrankeflasche und Shampoo-Flasche)

Fiihrt die Versuche auch mit anderen Plastikarten durch, z. B. Plastiktiiten oder Joghurtbechern.

Fertigt ein Versuchsprotokoll iiber eure Versuchsreihe an.
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WO BLEIBT DER PLASTIKMULL?

Die Verschmutzung durch Plastikmull hat sich in den letzten
Jahren massiv verstarkt. Die Folgen sind bereits deutlich

zu beobachten. Was diese Verschmutzung fiir Tiere im Wasser
bedeutet, lasst sich auf den Fotos gut erkennen.

Meere in Gefahr

Seht euch die Fotos genau an und findet
heraus, welche Gefahren fiir Lebewesen
vom Plastikmiill ausgehen.

mAKro BIMIKRO?

Plastik kann nicht einfach verschwinden. Kleiner werden
kénnen Gegenstinde aus Plastik jedoch schon. Die Kraft <5mm <5mm

der Wellen und Strémungen (mechanische Krafte) sowie die M|KR[]P|_AST|K IST
Sonnenstrahlung sorgen dafiir, dass groe Plastikteile in immer KLE'NER ALS 5 MM.
kleinere Fragmente zerbrechen. Diese kleinen Plastikteile im
Wasser werden Mikroplastik genannt, da sie teilweise mikro-
skopisch klein sind. Damit ist das Plastik nicht weg, nur fiir das
menschliche Auge kaum noch sichtbar.

N\ o

Als Mikroplastik werden Plastikstiicke bezeichnet, die kleiner als
fiinf Millimeter sind. Hierbei unterscheidet man priméres (Pellets,
Granulate) und sekundares Mikroplastik (zerbrochenes Makroplas-
tik, Fragmente]. Alle Stiicke, die groRer als fiinf Millimeter sind,
werden als Makroplastik bezeichnet.

AUFGABE |22:

Dem Mikroplastik auf der Spur
m Untersuchung von Alltagsprodukten auf Mikroplastik

Material:

e Petrischalen ¢ 3 Mikrosiebe

o wasserfester Filzschreiber (100-300 Mikrometer)

» Wasserbecken (Plastikaquarium) oder Filter (z.B. Kaffeefilter)
» Korperpeeling e Spritzflasche mit

e Duschgel destilliertem Wasser

* Fleece * Mikroskop

* Waage » Objekttrager

e Binokular oder Lupe Deckgldaschen

10 cm
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Versuchsdurchflihrung:

Wiegt jeweils zwei Gramm des Kosmetikprodukts ab.
Legt dazu eine Petrischale auf die Waage und gebt

die Probe hinein. Uberfiihrt die Probe mithilfe der Spritz-
flasche in ein Mikrosieb oder einen Filter. Spult nun die
Probe in dem Mikrosieb oder dem Filter unter dem Was-
serhahn oder im Wasserbecken. Seid vorsichtig

mit dem Druck des Wasserstrahls, damit nichts von der
Probe verloren geht. €s muss so lange gespult werden,
bis die Probe nicht mehr schaumt. Uberfiihrt die aus-
gewaschenen Proben mithilfe der Spritzflasche jeweils in
eine saubere Petrischale. Betrachtet die Probe unter dem
Binokular.

Wiederholt die Schritte mit verschiedenen Kosmetikpro-
dukten und auch mit Fleece. Das Fleece muss, um einen
Waschgang in der Waschmaschine zu simulieren, mehr-
fach Gber dem Sieb ausgewrungen werden. Entnehmt nun
noch etwas Filterriickstand mit einem Tropfen Wasser und
setzt diesen auf einen Objekttrager. Legt ein Deckglas-
chen auf euer Praparat, dabei durfen sich keine Lufthlas-
chen im Praparat befinden. Mikroskopiert zundchst mit
der kleinsten Vergréferung und fertigt eine Zeichnung
von mindestens drei verschiedenen Proben an.

AUFGABE |23:

Wie Sand am Meer

Beobachtung:
Zeichnet eure Beobhachtungen in die Kastchen

und beschriftet eure Zeichnung!

Auswertung:
Plant einen Versuch zur

Ermittlung des Kunststoff-
anteils in verschiedenen
Kosmetikprodukten. Wahlt
ein Kosmetikprodukt und
filtriert die gesamte Probe.

(IIHTTH untersuchung von Sediment- und Sandproben auf Mikroplastik

Material:

e Petrischalen

o Leitungswasser

» Binokular oder Lupe

» Behadlter mit Sediment- oder Sandproben
(hier eignen sich Sedimentproben eines
Fluss- oder Seeufers oder Spielplatzsand)

* Marmeladenglaser
e Salz

Versuchsdurchflihrung:

ﬂ Gebt mit einem Loffel etwas Sediment in eine Petrischa-
le. Beschriftet die Probe mit einem wasserfesten Stift.
Betrachtet die Probe anschliefend unter dem
Binokular oder mit der Lupe. Kdnnt ihr Mikroplastik-
partikel erkennen? Notiert eure Beobachtung.

E Gebt mit einem Loffel etwas Sediment in ein Marmela-
denglas. Fillt das Marmeladenglas zu einem Drittel

h Mit k .
Herkunft Probe Ofne Mit Leitungswasser it onzefltrlerter
Wasser Kochsalzl6sung

Probe 1

Probe 2

Probe 3

mit Leitungswasser und schittelt die Probe kraftig. Uber-
flihrt einen Teil des Uberstands in eine Petrischale und
betrachtet sie unter dem Binokular oder mit der Lupe.
Notiert eure Beobachtung.

EA Gebt nun mit einem Léffel Salz in das Marmeladenglas
und schiittelt erneut. Gebt den Rest des Uberstands in
eine weitere Petrischale und betrachtet sie ebenfalls
unter dem Binokular oder mit der Lupe. Kénnt ihr nun
Mikroplastik erkennen? Notiert eure Beobachtung.

Erlautert, warum Mikroplastik am Strand eine Gefahr
darstellt, und macht euch Gedanken, wie man den Sand
von Mikroplastik befreien konnte. Seid ihr zu einer Lésung
gekommen, dann reflektiert euren Ansatz erneut, indem
ihr Gberlegt, ob sich eure Ideen finanziell umsetzen las-
sen. Zu welchem Schluss kommt ihr?
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Kopiervorlage

Wir Menschen nutzen schon seit ewigen Zeiten
Flisse, Meere und Ozeane. Diese Lebensraume
versorgen uns mit vielen Giitern. Doch statt
pfleglich mit ihnen umzugehen, verschmutzen
wir sie und beuten sie aus. Erfreulicherweise
gibt es aber auch immer mehr aktive Men-
schen und Organisationen, die sich fiir den
Schutz der Erde stark machen. €s gibt viele
Wege, die Umwelt zu schiitzen: Jede/r kann im
Alltag ihre/seine Verhaltensweisen andern und
auch ihr/sein Umfeld informieren.

AUFGABE

Mit gutem Beispiel voran —Teil 1

Sammelt Informationen zu den hier aufgezahlten
positiven Beispielen, bei denen globaler Meeresschutz
und ein verdandertes Handeln zu einer Verbesserung des
Zustandes der Meere gefiihrt haben. lhr kénnt fiir die
Recherche das Internet nutzen.

Die Beispiele sind:

» Schadstoffgrenzwerte fiir Schiffe

* Walfangmoratorium

» Ozonloch Uber der Antarktis

e Meeresschutzgebiet in der Antarktis

Ihr kénnt auch ein eigenes Beispiel suchen,
in dem durch internationale Abkommen die
Flisse, Meere und Ozeane geschitzt wurden.

J< 'S8

Findet positive Beispiele, bei denen einzelne Menschen
oder kleine Gruppen etwas fur den Meeresschutz bewirkt
haben oder noch bewirken. Sucht Beispiele, die nicht
global wirken, sondern vielleicht an eurer Schule, in eurem
Verein, in eurem Ort oder in der Region umgesetzt werden.
Ihr kdnnt zur Recherche das Internet nutzen. Prasentiert
euer Projekt sowie die Vor- und Nachteile auf einem Plakat
und fihrt anschlieRend einen ,Gallerywalk” durch.
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Wichtig ist es natiirlich auch, dass auf der po-
litischen Ebene Veranderungen durchgesetzt
werden. In vielen Landern wurden beispiels-
weise strenge Umweltschutzgesetze erlassen.
Diese verpflichten unter anderem Industrieun-
ternehmen, die Umwelt sauber zu halten und
beispielsweise Abwasser zu reinigen. Mitunter
dauert es aber mehrere Jahre, bis sich neue
Umweltschutzregeln durchsetzen, weil Kom-
promisse ausgehandelt werden miissen.

Recherchephase:
e Findet Informationen Uber ein Abkommen

zum Schutz der Meere, Ozeane oder Flisse.
Wer hat das Abkommen ins Leben gerufen?
Welche Lander sind daran beteiligt?

Flr wie lange gilt das Abkommen?

« Stellt das Problem dar, das damit bekdampft werden soll.
e Stellt Vor- und Nachteile des Abkommens dar. War das
Gesetz oder Abkommen erfolgreich? Was hat sich da-
durch verandert? Gab es Hindernisse? Gab es verschie-

dene Interessengruppen?

Interviewphase:
Interviewt die anderen Gruppen zu ihren gefundenen

Abkommen. Erstellt dazu zundchst einen Fragebogen.
Die Fragen aus der Recherchephase kdnnen euch
dabei als Interviewleitfaden dienen.

Bewertet dabei die vorgestellten
Projekte nach folgenden Aspekten:
» Kann das Projekt tatsachlich

zum Schutz der Meere beitragen?
* Ist das Projekt eine einmalige

Aktion oder langfristig angelegt?
Begriindet eure Einschatzung. Wahlt ein weiteres
Beispiel aus und bewertet dieses, indem ihr das Projekt
auf die sozialen, 6kologischen und ékonomischen
Aspekte hin untersucht.
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UMWELTSCHUTZ

HAT VIELE |

Jede/r von uns kann etwas tun. Um den Plastikverbrauch zu verringern, kann die sogenannte 3-R-

Regel angewendet werden. 3-R steht fiir die englischen Begriffe Reduce, Re-use und
Recycle (d.h. Reduzieren, Wiederverwenden und Wiederverwerten). Das Konzept kann um
weitere R-Mafnahmen erganzt werden. So wird auch von Refuse (Ablehnen), Repurpose

(mit neuem Zweck einsetzen) und Rethink (Umdenken) gesprochen.

[1. REDUCE |- /REDUZIEREN |

Hier geht es darum, Dinge zu ver-
ringern, die man eigentlich gar nicht
bendtigt. Brauchst du wirklich das
neueste Smartphone oder noch

ein neues Paar Schuhe, obwohl du
bereits ausreichend Schuhe hast?
Falls euch nun der Gedanke kommt,
alles Unnétige wegzuschmeifien,
dann ware das nicht der richtige
Ansatz. Uberfliissige Dinge kénnt
ihr natdrlich auch auf andere Weise
loswerden, z.B. dort, wo sie weiter-
hin genutzt werden kénnen. Daher
solltet ihr die Dinge lieber verkau-
fen, verschenken, spenden oder
tauschen.

(2. RE-USE [~ /WIEDERVERWENDEN

Bevor du etwas Neues kaufst, be-
nutze lieber etwas, das du bereits
hast, und kaufe lieber Dinge, die du
haufiger verwenden kannst. €in Bei-
spiel waren Einkaufstaschen, die sich
mehrfach verwenden lassen. Wer
aufmerksam durch den Alltag geht,
findet jede Menge Wegwerfartikel,
die ersetzt werden kénnen.

3. RECYCLE /- /WIEDERVERWERTEN

Beim Recyceln ist die Mdlltren-
nung entscheidend. Aber nicht alle
Abfallstoffe kdnnen wiederverwertet
werden. €in Beispiel, bei dem die
Wiederaufbereitung gut funktioniert,
ist das Pfandflaschensystem.

(4. REFUSE [~ |ABLEHNEN

Refuse bedeutet nein zu Dingen zu
sagen, die euch angeboten werden
und die ihr gar nicht benétigt. Typi-
sche Beispiele sind Werbeprospekte,
Strohhalme, kostenlose Plastiktiten
etc. Auch gibt es fir viele Produkte
umweltfreundliche Alternativen, die
man kaufen oder meist sogar selber
herstellen kann, wie z.B. Peelings.

5. REPURPOSE /- /MIT NEUEM
IWECK EINSETZEN

Viele Produkte lassen sich sehr
einfach zweckentfremden, d.h.
etwas nehmen und es flr etwas
anderes nutzen. Dies erfordert ein
wenig Denkleistung und Kreativitat.
Beispiele dafur gibt es mittlerweile
sehr viele.

8. RETHINK |- [UMDENKEN |

Oftmals fallt es uns gar nicht so
schwer, gewohnte Verhaltensweisen
zu verandern, wie zunachst ange-
nommen. Man muss zuvor lediglich
sinnvolle Mafnahmen planen und
diese anschliefend konsequent um-
setzen. Dies kann sowohl im Privaten
als auch in der Wirtschaft, Politik
und in der Forschung geschehen. €Ein
Beispiel hierfur konnte der kinftige
Produktionsstopp von Mikroplastik
in Kosmetikprodukten und Zahn-
cremes sein.

PLASTIK

VERMEIDEN !

Baumwollbeutel
statt Plastiktiite

Brotdose statt
Plastikbeutel

Glasflasche statt
Plastikflasche

Je ofter du Dinge nutzt,
desto besser fiir die Umwelt.
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el e
PROJEKTARBEIT

Gemeinsam gegen die Plastikflut

A wahlt eines der vier folgenden Projektthemen
aus (1. Weniger ist mehr, 2. Aus alt mach neu,
3. So geht Wiederverwertung, 4. Umdenken und
verandern] und bearbeitet es in eurer Schulklasse
oder Aktionsgruppe. Teilt euch in mindestens vier
Gruppen ein. Jedes Projekt sollte von einer Gruppe
bearbeitet werden.

A Prasentiert eure Ergebnisse den jeweils anderen
Gruppen. Die Prasentationsart wahlt ihr frei aus.

WENIGER IST MEHR

Viele von uns haben den Wunsch, etwas an der Verschmutzung der Fliisse, Meere und Strande zu
andern. Die wichtigsten Schritte dahin sind ein veranderter Umgang mit Rohstoffen und eine Umstel-
lung des eigenen Konsums. Es ist wichtig, Miill zu vermeiden, um die heutige Situation zu verbessern.
Zudem lassen sich auch viele Wegwerfartikel durch wiederverwendbare Produkte ersetzen.

Aufgaben:

A was kénnt ihr in eurem Alltag verandern, um weniger EA Realisiert das Projekt und dokumentiert alle
Plastikmll zu produzieren? Notiert eure Ideen. Schritte mit Fotos.

A Uberlegt euch, wie ihr das Problem der Verschmut- I8 Beantwortet folgende Fragen
zung der Ozeane durch Plastikmiill in die Offentlich- nach der Realisierung des Projektes:
keit tragen kénnt, damit noch mehr Menschen davon * Was war schwierig? Was kénnt ihr verbessern?
erfahren. Welche Aktionen konnt ihr durchfiihren, * Wie kénnt ihr es schaffen, dass euer Projekt
bei denen viele Menschen mitmachen? Was kdnnen keine einmalige Aktion bleibt, sondern fortbesteht?

Menschen, die selbst nicht am Meer wohnen, unter-
nehmen, um die Meere und Ozeane zu schiitzen?

Folgende Fragen kénnen euch helfen:
» Wer produziert in unserer
Umgebung besonders viel Mill?
» Wer kennt das Millproblem noch nicht?
* Wie kénnen wir die Ergebnisse prasentieren?
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AUS ALT MACH NEU

Nicht alle Produkte lassen sich gleich gut recyceln. Kunststoffe z. B. haben nach dem Einschmelzen
nicht mehr ihre urspriingliche Qualitat. Der Wert des Ausgangsstoffs ist dadurch vermin-

dert. Dieser Vorgang wird auch als Downcycling bezeichnet. Neben dem Downcycling gibt es aber
noch das Upcycling, bei dem Abfallprodukte in neuwertige Produkte mit anderen Funktionen
umgewandelt werden. Beide Verfahren sind Beispiele dafiir, wie Plastikabfille mit neuem Zweck
eingesetzt werden kénnen.

Upcycling von Plastikflaschen

Upcycling: Abfallprodukte werden in neuwertige Aufgaben:

Produkte mit anderen Funktionen umgewandelt.

Der Wert sowie die Qualitat der Produkte steigen. A welche weiteren Produkte fallen euch fiir Up- und
Auf diese Weise kdnnen Rohstoffe eingespart werden. Downcycling ein? Informiert euch im Internet, falls ihr

Anregungen bendtigt.
Downcycling: Materialien verlieren bei der Weiternutzung

ihren anfanglichen Wert. €in bekanntes Beispiel fiir Down- A sammelt Abfall, den ihr in eurem Alltag sonst wegwer-
cycling ist das Altpapier-Recycling, bei dem fen wiirdet. Seid kreativ und entwickelt selbst eine Idee
die wiederverwendeten Zellstofffasern des Papiers mit fir ein Produkt. Entwerft dafiir eine Skizze und stellt
jeder weiteren Nutzung briichiger werden und darum anschlietend das Produkt her.

nur begrenzt einsetzbar sind. Im Falle von Plastik missen

beim Einschmelzen und Neuformen von Kunststoffen EA Begrindet, warum euer Produkt gekauft werden sollte.

oftmals noch viele neue Rohstoffe und Energie eingesetzt
werden, um das Material spater erneut nutzen zu kénnen.

offen zu Kunststoffgranulat

Downcycling von Kunstst
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120
o

Recyclingsymbol

In Verpackungsabfallen, z.B. von Lebensmitteln, stecken viele wertvolle Materialien. Deshalb ist
es wichtig, den Abfall sorgfaltig zu trennen und in die dafiir vorgesehenen Container zu entsorgen.
In Recyclinganlagen werden die Abfalle so sortiert und aufbereitet, dass sie wieder als Rohstoff

fir neue Produkte und Verpackungen genutzt werden kénnen. Bei der rohstofflichen Verwertung
werden die komplex gebauten Kunststoffe in ihre Bausteine zerlegt. Diese kdnnen dann fiir weitere
chemische Verfahren, wie etwa die Produktion weiterer Kunststoffe, verwendet werden. Bei der
energetischen Verwertung wird beispielsweise durch die Verbrennung von Miill Energie gewonnen.

Aufgaben:

A Dokumentiert und erklart,
was mit dem Abfall geschieht,
der bei euch zu Hause entsteht.
Betrachtet und untersucht die
Wege der einzelnen Abfallarten.
Erstellt dazu eine Prasentation
mit Fotos.

FA informiert euch tber den Recy-
cling-Code. Woflr wird dieser
gebraucht und was bedeutet er?

EA welche Unterschiede und Ge-
meinsamkeiten gibt es zwischen
Deutschland, einem Nachbarland
sowie einem Entwicklungsland?

Ihr habt jetzt eine Menge liber die Verschmutzung der Fliisse und Meere gelernt und sogar

Ideen entwickelt, wie man es besser machen kann. Jetzt ist es wichtig, dass ihr auch daran denkt,
bestimmte Dinge in eurem Umfeld dauerhaft zu verandern. Von Bedeutung ist auch,

dass ihr andere Menschen auf die Probleme aufmerksam macht.

Aufgaben:

ﬂ Wenn ihr in der Umwelt Mikro-
oder Makroplastik gefunden habt
oder euch das Thema einfach
nur interessiert: Sprecht mit den
Betreibern der Klaranlage in eu-
rer Nahe. Stellt Fragen, die euch
wichtig sind.

Einige Beispiele fiir Fragen:

Wie kann das Mikroplastik, das
beispielsweise aus Kosmetikpro-
dukten in das Abwasser gelangt,
wieder aus dem Wasser besei-
tigt werden? Was benétigen die
Betreiber von Klaranlagen daftr?
Warum gibt es das nicht schon
Gberall in Deutschland?

Warum werden von Verbraucher/-
innen keine Alternativprodukte
verwendet?

FA sprecht auch mit dem/der Biirger-
meister/-in oder dem Ordnungs-
amt eurer Gemeinde oder Stadt.
Was kann in eurer
Stadt getan werden, damit unsere
Flisse und somit auch die Meere
und Ozeane sauberer werden?
Fallen euch weitere Fragen ein?

EA Besucht einen Supermarkt in
eurer Nahe und schaut, welche
Produkte unnétig in Plastik
verpackt sind. Fragt den/die

Supermarktbetreiber/-in, warum
diese Produkte in Plastik ver-
packt sind und ob es Alterna-
tivprodukte gibt. Beispielsweise
werden im Supermarkt haufig
sogar Bioprodukte in Plastik ver-
packt. In reinen Bioladen sind viele
Bioprodukte wie Obst und Gemdse
oft unverpackt. Warum ist das so?

Sucht die Adresse der Unter-
nehmen, welche die in Plastik
verpackten Produkte herstellen.
Schreibt an die Unternehmen
und fragt nach den Grinden
fir die Wahl der Verpackung.
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BIST DU JETZT EIN,

ECHTER PLASTIKPIRAT?

Welche Erfahrungen hast du wahrend
der Unterrichtseinheit gemacht?

Wie hat die Aktion deine Sicht auf
das Plastikmiillproblem geandert?

Was hat dich bei der Jugendaktion
besonders Uiberrascht?

Was war fiir dich die
groRte Herausforderung?

PLASTIKPIRATEN — DAS MEER BEGINNT HIER!

Wem wiirdest du gerne von der Plastikmiill-
problematik erzahlen und warum?

Was hast du im Laufe der Aktion
tber dich selbst gelernt?

Was wirst du tun, um unsere Meere
und Ozeane kiinftig zu schiitzen?

Bist du bereit, dein Verhalten zu andern
und weniger Mill zu produzieren?
Wenn ja, was genau willst du tun?
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